 Әл-Фараби атындағы Қазақ Ұлттық университеті

Биология және биотехнология факультеті

Молекулалық биология және генетика кафедрасы

Силлабус

Молекулалық биология
«Биотехнология» білім беру бағдарламасы 
Мамандығы  6В05105 - Генетика
2020-2021 оқу жылы  көктемгі семестр, 2 курс, ІV семестр
	Пәннің коды
	Пәннің атауы


	Студенттің өзіндік жұмысы (СӨЖ)
	Сағат саны 
	Кредит саны
	Студенттің оқытушы басшылығымен өзіндік жұмысы (СОӨЖ)  

	
	
	
	Дәрістер (Д)
	Практ. сабақтар (ПС)
	Зерт. сабақтар (ЗС)
	
	

	MB4304
	Молекулалық биология 
	98
	15
	-
	30
	5
	7

	Оқытудың түрі
	Курстың типі/сипаты
	Дәріс түрлері
	Практикалық сабақтардың түрлері
	СӨЖ саны
	Қорытынды бақылау түрі

	Онлайн /

біріктірілген
	Б.П.
	аналитикалық дәріс, слайд жасау және талдау

	міндеттерді шешу, слайд жасау,
тапсырмалар орындау
	6
	Moodle қашықтан оқыту жүйесінде берілген тапсырма-

ларды орындау, реферат жазу  

	Дәріскер
	б.ғ.к. Н.А. Алтыбаева
	

	e-mail
	altybaeva.nazgul@kaznu.kz
	

	Телефондары
	87715840202
	


	Курстың академиялық презентациясы


	Пәннің мақсаты
	Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)

Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	Студенттерді молекулалық деңгейдегі биологиялық процестердің заңдылықтарымен және олардың негізгі ішкі клеткалық ұйымдасу екрекшеліктерімен таныстыру.


	ОН1. Молекулалық биология ғылымының негізгі зерттеу объектілері клетканың ақпараттық макромолекулалары - белок және нуклеин қышқылдарының физикалық-химиялық қасиеттерін тереңірек түсінуге. 
	ЖИ1.1 Молекулалық деңгейдегі биологиялық процестердің заңдылы-қтарымен және олардың негізгі ішкі клеткалық ұйымдасу екрекшеліктерін меңгереді; 

ЖИ1.2 Молекулалық биология негіздерін ғылым ретінде зерттеу. Нуклеин қышқылдарының биологиялық маңызы және негізгі химиялық-физикалық қасиеттерімен танысады.

	
	ОН2. Ген - оның экспрессиясы, тұқым қуалайтын және тұқым қуаламайтын өзгергіштік, ішкіклеткалық молекулалық-генетикалық механизмдерді тереңірек түсінуге;
	ЖИ2.1 ДНҚ репарациясы, мутагенді механизмдер туралы жалпы мағлұмат алады.

ЖИ2.2 Нуклеин қышқылдарының мута- циялық өзгергіштігі, тұқым қуалайтын аурулар және олардың диагностикасы туралы ақпарат алады.

	
	ОН3. Молекулалық деңгейдегі биология негізінен генетикалдық информацияның сақталуының және экспрессиялануының механизмдерін зерттеуге;
	ЖИ3.1 Молекулалық деңгейдегі биологиялық процестердің заңдылық-тарымен және олардың негізгі ішкі клеткалық ұйымдасу екрекшеліктерін меңгереді;
ЖИ3.2 Молекулалық биологияның зерттеу саласына тән зертханалық жұмыстарының  әдістерін, есептеулерін меңгереді.



	
	· ОН4. Прокариот және эукариот гендер экспрессиясының реттелуінің айырмашылық-тарын білуге. 

	ЖИ4.1 Репликациялану тәсілі, генетикалық детерминацияланған белок синтезінің механизмдері және осы саланың биологияның теориялық және практикалық проблемаларын шешуге дағдыланады; 

ЖИ4.2 ДНҚ молекуласының 1 реттік құрылымын анықтау. Сиквенс әдістері.


	
	- ОН5. Про- және эукариот организмдерінің гендеріні ұйымдасу және экспрессиялану ерекшеліктерін түсіну. Молекулалық клондау, ДНҚ тізбектерін анықтау, іn vіtro мутагенез әдістемелерін игеру. 
	ЖИ5.1 Молекулалық биология негіздерін ғылым ретінде зерттеуді үйренеді; 
ЖИ5.2 про- және эукариот клеткаларының генетикалық материал-дарының структурасы және экспрес-сиалану механизмдерімен танысады; 

	Пререквизиттер
	«Органикалық жəне физкаллоидтық химия», «Биохимия», «Молекулалық жəне ядролық физика негіздері», «Ггендік инженерия негіздері»  және т.б.

	Постреквизиттер
	

	Әдебиет және ресурстар
	Негізгі әдебиеттер: 

1. Льюин Б. Гены. – М.: Бином. Лаборатория знаний. 2012. – 896 с.
2. Р. І. Берсімбай - Молекулалық биология оқу құралы; әл-Фараби атын. ҚазҰУ. - Алматы : Қазақ ун-ті, 2016. - 286 б. - Библиогр.: 279-280 б. - ISBN 978-601-04-1933-9
Қосымша әдебиеттер:

1. А.С.  Коничев Молекулярная биология. М: Издательский центр «Академия», 2008г.
2. Мэтт Ридли Геном. М: Издательский центр «Эксмо», 2009 г.
3. И.Ф. Жимулев, Общая и молекулярная генетика, НГУ, Новосибирск, 2007
4. Ребриков Д.В. и др. ПЦР «в реальном времени». М.: Бином. Лаборатория знаний. 2009. –223 с.
Интернет-ресурсы:  
· https://www.herzen.spb.ru/img/files/zoolog/Lekcii_1,_2_Vvedenie_v_kurs._Struktura_DNK_i_RNK.pdf
· http://www.bio.bsu.by/genetics/files/3.genetics/genetics_maksimova_15.pdf
· http://www.bio.bsu.by/genetics/files/2.molbiol_gene/molbiol_of_the_gene_z_03.pdf
  


	Университеттік моральдық-этикалық құндылықтар шеңберіндегі курстың академиялық саясаты
	Академиялық тәртіп ережелері: 

Барлық білім алушылар ЖООК-қа тіркелу қажет. Онлайн курс модульдерін өту мерзімі пәнді оқыту кестесіне сәйкес мүлтіксіз сақталуы тиіс.

НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дедлайндарды сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі! Әрбір тапсырманың дедлайны оқу курсының мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖООК-та көрсетілген.

Академиялық құндылықтар:

- Практикалық / зертханалық сабақтар, СӨЖ өзіндік, шығармашылық сипатта болуы керек.

- Бақылаудың барлық кезеңінде плагиатқа, жалған ақпаратқа, көшіруге тыйым салынады. 
- Мүмкіндігі шектеулі студенттер Altybaeva.nazgul@kaznu.kz.е-мекенжайы бойынша консультациялық көмек ала алады. 

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескрипторларға сәйкес оқыту нәтижелерін бағалау (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Жиынтық бағалау: аудиториядағы (вебинардағы) жұмыстың белсенділігін бағалау; орындалған тапсырманы бағалау.


ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КҮНТІЗБЕСІ (кестесі)

	Апта / модуль
	Тақырып атауы
	ОН
	ЖИ
	Сағат саны
	Ең жоғары балл
	Білімді бағалау формасы 
	Сабақты өткізу түрі / платформа

	Модуль 1 Тұқымқуалаушылықтың молекулалық негіздері
	

	1
	Лекция (Л)  Кіріспе. Кіріспе. Нуклеин қышқылдарының биологиялық маңызы.
	ОН 1
	ЖИ 1.2


	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	1
	Зертханалық сабақ (З.С.)  Нуклеин қышқылдарының тұқым қуалағыш қасиеттерді анықтайтындығы туралы дәлелді деректер. 
	ОН 1 
	ЖИ 1.1
ЖИ 1.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру. 


	2
	Л.    Нуклеин қышқылдарының құрамы. Чаргафф ашқан нқ құрылысындағы ережелер, нуклеотидтердің құрамы мен түрлері.
	ОН1
	ЖИ 1.1

ЖИ 1.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	2
	З.С.    Нуклеин қышқылдарының негізгі химиялық - физикалық қасиеттері. 
	ОН1
	ЖИ1.2
ЖИ5.1
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру. 

	3
	Л. ДНҚ молекуласының макромолекулалық структурасы. Қос спиральды ДНҚ-ның Уотсон жəне Крик моделі.
	ОН3
	ЖИ4.2
ЖИ3.1
	1
	
	
	 MS Teams бейнедәріс

синхронды

	3
	З.С. Қос тізбекті ДНҚ молекуласының Уотсон жəне Крик ұсынған моделі, оның дəлелдемелері.
	ОН3
	ЖИ4.2
ЖИ3.1
	2
	10
	
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру. 

	3
	СОӨЖ 1. СӨЖ  орындау бойынша консультация
	
	
	
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	3
	СӨЖ 1 

· Нуклеин қышқылдарының тұқым қуалағыш қасиеттерді анықтайтындығы туралы дəлелді деректер. 
· Нуклеин қышқылдарының құрамы. Чаргафф ашқан нқ құрылысындағы ережелер, нуклеотидтердің құрамы мен түрлері.
	ОН 3
	ЖИ 3.1

ЖИ1.2
	
	25
	Презентация жасап, қорғау 
	Универ жүйесінде рефератты ілу. Асинхронды. 

	Модуль П Гендердің құрлымы мен экспрессиясы

	4
	Л.  ДНҚ репликациясының жартылай консервативті механизмі.
	ОН3
	ЖИ 1.1

ЖИ4.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	4
	   З.С.   Репликация процесінің жалпы бейнесі. Мезельсон жəне Сталь тəжірибесі.Максам-Гильберт жəне Сэнгер əдістері.
	ОН2
	ЖИ1.1

ЖИ4.2
ЖИ5.1
	2
	10
	
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	5
	Л. Репликацияның Корнберг  ұсынған моделі. Репликация процесінің бағыты жəне басталу нүктелері.
	ОН4
	ЖИ1.1

ЖИ4.1
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	5
	З.С. Репликация энзимиологиясы туралы жалпы түсінік. ДНҚ молекуласының үздіксіз синтезі (Оказаки фрагменті).
	ОН4
	ЖИ1.1

ЖИ4.1

ЖИ5.1
	2
	10
	
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	5
	СОӨЖ 2. СӨЖ 2 орындау бойынша консультация
	ОН4
	ЖИ4.1

ЖИ4.2
	
	
	
	Zoom да вебинар 

	5
	СӨЖ 2  
· Нуклеотидтердің ДНҚ тізбегіндегі орналасу тәртібін анықтау əдістері. Максам-Гильберт жəне Сэнгер əдістері.
	ОН 3
	ЖИ 5.2

ЖИ4.2
	
	25
	Презентация жасау.
	Универ жүйесінде реферат ілу. 

	5
	АБ 1
	ОН3
	ЖИ3.1

ЖИ3.2
	
	100
	
	

	6
	 Л. Геннің құрылысы жəне транскрипцияның молекулалық механиизмі. Транскрипция процесінің ферментативтік аппараты.
	ОН4
	ЖИ4.1

	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	6
	З.С. Транскрипция процесі жəне оның инициация, элангация жəне терминация сатылары. РНҚ полимераза ферменті, түрлері.
	ОН3
	ЖИ4.1
ЖИ5.1
ЖИ5.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	7
	Л. Генетикалық код жəне ген жұмысының қадағалануы. Геннің экспрессиясының реттелуі.
	ОН3
	ЖИ3.1
ЖИ5.1
ЖИ5.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	7
	Генетикалық код, оның негізгі қасиеттері: триплеттік, үздіксіз, бүркелмейтіндік, бірмағыналылы  əмбебаптылық жəне т.б.
	
	ЖИ3.1
ЖИ5.1
ЖИ5.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	8
	Л. Трансляция процесіне жалпы көзқарас. РНҚ түрлері.
	ОН3
	ЖИ3.1

ЖИ5.1
	1
	
	
	 MS Teams бейнедәріс

синхронды

	8
	ЗС. Тасымалдаушы РНҚ молекуласы, оның құрамы жəне трансляция процесіндегі акцепторлық жəне адапторлық қызметі.

	ОН3
	ЖИ3.1

ЖИ5.1
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	8
	СОӨЖ 3. СӨЖ 3 орындау бойынша консультация
	ОН3
	ЖИ1.2
ЖИ5.1
	
	
	
	Zoom да вебинар 

	8
	СӨЖ 3 
· Молекулалық биологияның медицинадағы рөлі және мәні. Қазақстандық ғалымдардың молекулалық биологияның дамуына қосқан үлесі. 
	ОН3
	ЖИ5.1

ЖИ3.1
	
	25
	Презентация жасап, қорғау
	Универ жүйесіне реферат ілу. асинхронды.

	9
	Л. Трансляция процесінің аппараты. Негізгі сатылары жəне қатысушы элементтері.

	ОН2
	ЖИ3.1

ЖИ5.2
	1
	
	
	 MS Teams бейнедәріс

синхронды

	9
	ЗС. Трансляция процесінің инициация, элонгация жəне терминация сатылары.
	ОН1
	ЖИ1.2
ЖИ5.1
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	10
	Л. ДНҚ репарациясына жалпы түсінік, мутагенді механизмдер.
	ОН1
	ЖИ4.1

ЖИ5.1
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	10
	ЗС. Нуклеин қышқылдарының мутациялық өзгергіштігі. Репарация типтері. Спонтанды жəне индукцияланған мутациялар. Гендік мутациалар.
	ОН1
	ЖИ4.1

ЖИ5.2
	2
	10
	Талдау
	Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру. 
1 сағат Вебинар 

 MS Teams Асинхронды.

	10
	СОӨЖ 4. СӨЖ 4 орындау бойынша консультация 
	ОН2
	ЖИ3.1

ЖИ5.2
	
	
	
	Zoom да вебинар 

	10
	СӨЖ  4 
· Гендер экспрессиясының транскрипция деңгейінде реттелуі. Жакоб пен Моно моделі. 
	ОН2
	ЖИ3.1

ЖИ5.2
	
	25
	презентация, реферат жазу. 
	Универ жүйесіне реферат ілу. Асинхронды.

	10
	МТ (Midterm Exam)
	ОН3
	ЖИ3.2
	
	100
	
	

	11
	Л. Генетикалық рекомбинацияның механизмдері.
	ОН2
	ЖИ5.1

ЖИ5.1
	2
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	11
	С.С. Репарациялық мисмэтч – жүйесі

Пострепликативті (рекомбинациялық) репарация SOS- репарация
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ5.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	12
	Л. Молекулалық биологияның гендік инженерия саласындағы рөлі.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	12
	С.С. Рестрикциялық эндонуклеазалардың, термофильді бактериялардан бөлініп алынған полимеразалардың түрлері, қызметі. 

	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	12
	СОӨЖ 5. СӨЖ 5 орындау бойынша консультация
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	
	
	Zoom да вебинар 

	12
	СӨЖ 5 
· Биологиялық материалдан ДНҚ бөліп алу . Гель электрофорез әдісі.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	25
	Презентация жасау
	Универ жүйесіне реферат ілу. Асинхронды.

	13
	Л. Полимеразалық тізбектік реакция туралы түсінік.  ПТР құрамына кіретін әртүрлі заттар.  
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	13
	С.С. 
Полимеразалық тізбектік реакцияның теориялық негіздері. Праймерлер. Матрица. Полимераза. Амплификатор.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	14
	Л.  ПТР түрлері, қолдану аясы. Биологиялық материалдарды дайындау.

	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	14
	З.С.  Биологиялық материалдан ДНҚ бөліп алу, талдау.

	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ2.2
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	15
	1. Л. Гендер экспрессиясын анықтау және зерттеу  әдістері. 
	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ5.2
	1
	
	
	MS Teams бейнедәріс

синхронды

	
	2. ЗС. Нозерн блотинг, Саузерн блоттинг және Вестерн блоттинг
әдістерінің қысқаша сипаттамасы, принциптері. Қорытынды сабақ.
	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ5.1
	2
	10
	Талдау
	1 сағат сабақты талдау.
 MS Teams Синхронды.
Универ жүйесінде сұрақтарға жауап беру.

	
	СОӨЖ 6. СӨЖ 6 орындау бойынша консультация
	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ5.2
	
	
	
	Zoom да вебинар 

	
	СӨЖ  6 ПТР- полимераздық тізбектік реакция.

1. ПТР – этаптары

2. ПТР компоненттері

3. Праймерлер дизайны

4. Праймерлердің балқу температурасын есептеу

Заманауи ПТР әдістері:

1. Кері транскрипция –полимераздық тізбектік реакция (КТ-ПТР)

2. Нақты уақыттағы ПТР

3. Ұялы ПТР

4. Ыстық стартты ПТР (Hot-start PCR)

	ОН5
	ЖИ5.1

ЖИ5.2
	
	25
	Презентация жасау, қорғау
	Zoom да вебинар

Универ жүйесіне реферат тіркеу. асинхронды.

	
	АБ2
	
	
	
	100
	
	

	
	Емтихан жазбаша 
	
	
	
	
	
	


Декан
______________ 
Б.Қ.Заядан

Методсовет  төрайымы
______________
О.Ю. Юрикова

Кафедра меңгерушісі
______________
Ж.К. Жунусбаева

Дәріскер
______________
Н.А. Алтыбаева
